
1. Egyik végén zárt, 1 dm2 keresztmetszetű hengerben lévő, jól záró dugattyú 7 dm 

hosszúságú levegőoszlopot zár el. A dugattyút benyomjuk annyira, hogy a 

nyomó- erő elérje a 400 N értéket. Az összenyomás során a gáz hőmérséklete nem 

változik meg, a külső légnyomás 105 Pa.  

a) Mekkora nyomást fejtünk ki a gázra?  

b) Mekkora ekkor a gáz nyomása?  

c) Mekkora lesz a gáz térfogata?  

( Összesen :5 pont +7 pont +6 pont= 18 pont) 

(2005. május) 

 

Megoldás:  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. Egy termoszban 0,5 liter 25 oC-os üdítő van. Hány gramm –10 oC-os jeget 

tegyünk az üdítőbe, ha azt szeretnénk, hogy a közös hőmérséklet kialakulása 

után 10 oC-os folyadékot kapjunk? (A hőveszteségek és a termosz hőfelvétele 

elhanyagolható. A jég fajhője 2,1 kJ/kg·oC, olvadáshője 335 kJ/kg, a víz és az 

üdítő fajhője 4,2 kJ/kg·oC, az üdítő sűrűsége 1000 kg/m3 .) (2005. május) 

 

Megoldás: 

 

 
 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. Egy PB-gázzal működő átfolyós vízmelegítő óránként 66 liter 15 °C-os vizet 40 

°C-ra melegít fel. Ehhez 0,79 m3 gázt használ fel. A PB-gáz égéshője 49,6 kg MJ , 

sűrűsége 2,17 kg/m3 . A víz fajhője 4200 J/ kg ⋅° C .  

Számolja ki a készülék hatásfokát!  

(Befektetett hőnek a gáz égetéséből nyert hőt tekintjük.) 

(2007. október) 

 

Megoldás: 

 

 



4. Egy hőszigetelt edénybe 5 kg tömegű, 20 °C hőmérsékletű vizet, valamint 1 kg 

tömegű, 0 °C hőmérsékletű jeget helyezünk. Az edény hőkapacitása 

elhanyagolható. a) Mekkora lesz a közös hőmérséklet az egyensúly beállta után?  

b) Mennyit változott az edényben lévő anyag (jég és víz) össztérfogata a folyamat 

során? (A víz sűrűségének hőmérsékletfüggését hanyagoljuk el!)  

c) Mekkora tömegű jeget kellett volna a 20 fokos vízbe tenni kezdetben, hogy a 

hőmérsékleti egyensúly beállta után csak nulla fokos vizünk legyen?  

 
(2008. május) 

 

Megoldás:  

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5. Egy 800 W teljesítményű melegítő eszköz 13 perc alatt melegít fel 1,5 liter vizet 20 
oC- ról 90 oC-ra.  

a) Mennyi hőt vesz fel a víz?  

b) Határozza meg a melegítés hatásfokát! (A víz fajhője c = 4,2 kJ/kg·K, sűrűsége 

ρ = 1000 kg/m3 .) (2006. május id.) 

 

Megoldás: 

 
 

 

 



6. Egy l = 30 cm hosszú, A = 0,5 cm2 keresztmetszetű alumínium rúddal Q = 5 kJ 

energiát közlünk. Hány fokos lesz a rúd hőmérséklete, ha kezdetben t = 18 ºC 

volt? Mennyit változik a melegítés során a rúd belső energiája? Az alumínium 

fajhője: c = 900 J/kg⋅ºC; az alumínium sűrűsége 2700 kg/m3.  (2008. október) 

 

Megoldás: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7. Az ábrán látható függőleges hengerben egy súrlódás nélkül mozgó dugattyú 

levegőt zár be. A dugattyú tömege m =10 kg , felülete  A = 20 cm2 , a levegőoszlop 

magassága h =10 cm , hőmérséklete t =20 oC , a külső légnyomás 105 Pa.  

Mekkora a bezárt levegő sűrűsége és tömege?  

(A megoldás során akár a levegő normálállapothoz tartozó sűrűsége  

ρ0=1,29kg/m3 , akár a levegő átlagos moláris tömege M = 29 g/mol 

felhasználható.)  

 
(2009. május) 

 

 Megoldás: 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



8. Egy 1200 W névleges (elektromos) teljesítményű mikrohullámú sütőben 1 kg 

tömegű, –10 ºC-os jeget, valamint 1 kg tömegű, 20 ºC-os vizet melegítünk. A jég 

és víz külön edényben van. A melegítés során a sugárzás 20%-át nyeli el a jég, 

80%-át pedig a víz. A mikrohullámú sütő hatásfoka 60%.  

a) Mennyi ideig tart, amíg a jég olvadásnak indul?  

b) Hány fokos lesz ekkor a víz? 

 
(2009. október) 

 

Megoldás: 

 

 



9. Egy 300 gramm súlyú, 20 °C hőmérsékletű cumisüvegbe 200 gramm 10 °C-os 

tejet öntünk és a cumisüveget betesszük egy elektromos bébiétel-melegítőbe. A 

cumisüveget és a tejet a melegítő 38 °C-ra melegíti.  

a) Mennyi hőt közölt a melegítő a cumisüveggel és a tejjel összesen?  

b) Mennyi ideig tartott a tejet fölmelegíteni, ha a melegítő hasznos teljesítménye 

90 W?  

c) Mekkora lesz a hőveszteség a melegítés során, ha a melegítő névleges 

teljesítménye 120 W?  

 
(2012. május id) 

 

Megoldás: 

 
 



10. Egy parabolatükrös napkályhában szeretnénk teát főzni. A napkályhánk egy 1,4 

m átmérőjű parabolatükör, amely, ha a Nap felé fordítjuk, a felületére eső 

napsugarakat egy, a fókuszpontjába helyezett, feketére festett, a ráeső sugárzást 

jól elnyelő, 0,3 kg tömegű alumínium lábosra tükrözi. A napsugárzás intenzitása 

merőleges besugárzás esetén 750 W/m2 . A lábos hűlésétől eltekinthetünk! 

Mennyi idő alatt forr fel a kezdetben 15 °C hőmérsékletű 1,2 liter forrásvíz, ha a 

napkályha hatásfoka 85%? 

 

 
(2012. október) 

Megoldás: 

 



11. Egy 78 kg tömegű jégtábla leszakad egy 0 °C hőmérsékletű gleccserről, és egy 

fjord szintén 0 °C hőmérsékletű vizében úszik. A víz fölött lévő részét a nappali 

órákban átlagosan 400 W/m2 teljesítménnyel süti a Nap. Körülbelül hány nap 

alatt olvad el az úszó jégtábla fele, ha a víz feletti részének felülete végig 0,5 m2 , a 

jég a ráeső napsugárzás 25%-át nyeli el, és naponta közelítőleg 12 órán keresztül 

süt a Nap? 

 
(2013. május id.) 

Megoldás: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



12. Az utasszállító repülők utasterében a külső légnyomástól függetlenül biztosítani 

kell a megfelelő légnyomást a repülés alatt. Egy Boeing 747 felszállásakor a 

repülőtéren 1,01·105 Pa nyomás uralkodott, a külső és a belső hőmérséklet 

egyaránt 25 °C volt. Repülés közben 11 000 méter magasságban a külső 

légnyomás már csak 2,5·104 Pa, a külső hőmérséklet −60 °C. Az utastérben a 

hőmérsékletet 25 °C értéken tartják, a légnyomást pedig 0,76·105 Pa értékre 

állítják be.  

a) Hány kg levegő távozik a 875 m3 térfogatú utastérből, mire a repülőgép eléri a 

11 000 méteres utazómagasságot?  

b) Mekkora erő terheli 11 km magasságban a 25 cm széles, 40 cm magas 

ablakokat? 

 
(2013. október) 

 

Megoldás: 

 



13. Egy száraz levegőjű szaunában a levegő 100 °C-os. Az izzadás segítségével 

azonban szervezetünk belső hőmérsékletét gyakorlatilag állandó, 37 °C-os 

értéken tudjuk tartani. Egy hosszabb szaunázás közben egy 80 kg tömegű ember 

teste kb. 200 g 37 °C-os vizet párologtatott el.  

a) Mennyivel emelkedne a fent említett szaunázó ember átlagos testhőmérséklete, 

ha nem izzadna? Sokszor úgy növelik a hőérzetet, hogy emelik a levegő 

páratartalmát. Ehhez vizet locsolnak forró lávakövekre.  

b) Tegyük fel, hogy egy edényben 5 kg 500 °C-os lávakő van. Átlagosan 

mennyivel hűl le a kő, ha negyed liter 40 °C-os vizet öntünk rá, ami mind elforr? 

(A kőre öntött víz nagyon gyorsan felmelegszik és elforr, a melegedés közbeni 

párolgása elhanyagolható. A levegőt tekintsük eközben végig 100 °C 

hőmérsékletűnek.) 

 
(2014. május) 

Megoldás: 

 



14. Egy bezárt gázt azonos kezdőállapotból kétféle végállapotba juttattunk el. 

Tudjuk, hogy az első (1-es számú) állapotváltozás során Q1 = 900 J hőt közöltünk 

a gázzal.   

 
a) Mennyivel változott meg a gáz belső energiája az 1. és a 2. folyamatban?  

b) Mennyi hőt vett fel a gáz a 2. folyamatban? 

(2014. május id.) 

Megoldás: 

 

 
 

 



15. Egy pumpa hengerének magassága 50 cm, átmérője 4 cm. Pumpálás közben a 

dugattyút felhúzva kívülről 20 °C hőmérsékletű, 105 Pa nyomású levegőt szívunk 

a kezdetben üres hengerbe. A dugattyút lefelé mozgatva a hengerben hirtelen 

összepréseljük a levegőt, ennek következtében az felmelegszik. A henger alján a 

szelep akkor nyit ki, amikor a bezárt levegő nyomása eléri a 2,75·105 Pa értéket. 

Ekkor a pumpában lévő levegő hőmérséklete 60 °C. Milyen magasan áll a 

dugattyú a hengerben, amikor a szelep kinyit? 

 
(2014. október) 

 

Megoldás: 

 



16. Egy hőszigetelt edényben (kaloriméterben) jég és víz keveréke található. A jég-víz 

keverék össztömege 1 kg. A t = 0 időpillanatban egy elektromos fűtőszállal 

melegíteni kezdjük az edényben található keveréket. Az alábbi grafikon mutatja 

az edény tartalmának hőmérsékletét az eltelt idő függvényében.  

a) A grafikon segítségével határozza meg azt az időpontot, amikor a 

kaloriméterben lévő jég teljes egészében elolvadt! Állítását indokolja!  

b) A grafikon t = 20 perc és t = 30 perc közötti szakaszának felhasználásával 

határozza meg a fűtőszál teljesítményét!  

c) Hány kilogramm víz volt az edényben a t = 0 időpillanatban?  

(A víz fajhője   cvíz =4200 J/ kg⋅ K, a jég olvadáshője   Ljég =334kJ/kg , a 

kaloriméter hőkapacitása elhanyagolható.) 

 
(2015. május id.) 

 

Megoldás: 

 



17. Egy −12 °C hőmérsékletű jégtömböt a 20 °C hőmérsékletű szobában egy rácsra 

helyezünk. A rács alá egy tálat teszünk, hogy felfogja az elolvadó jégtömbről 

lecsöpögő vizet. A jégtömb olvadását egy 500 watt névleges teljesítményű 

infralámpával gyorsítjuk. A lámpa elektromos hálózatból felvett 

teljesítményének átlagosan 25%-a fordítódik a jég melegítésére. Elegendő-e a 

rács alá egy 1,5 liter űrtartalmú tálat tenni, ha a jégtömb két óra alatt olvad el 

teljesen? 

 

 
(2015. október) 

 

Megoldás: 

 



18. A tengerszint közelében a 0 °C hőmérsékletű levegő nyomása 101 kPa. A Mount 

Everest tetején a levegő nyomása 38 kPa −17 °C hőmérsékleten.  

a) Mekkora 1 mol levegő térfogata a tengerszint közelében a megadott adatok 

alapján!  

b) Mekkora a levegő sűrűsége a tengerszinten a megadott körülmények esetén!  

c) Mekkora a levegő sűrűsége a Mount Everesten a megadott körülmények 

esetén!  

d) Mekkora hőmérsékletre kellene zárt edényben a Mount Everest környékének 

levegőjét melegíteni, hogy a nyomása elérje a tengerszint közelében mért értéket? 

(A levegő moláris tömege 29 g/mol.) 

(2016. május) 

 

Megoldás: 

 

 



19. Egy fa lombkoronája a forró napsütésben úgy hűti magát, hogy a levelei vizet 

párologtatnak. Így maradhat állandó, 40 °C a levelek hőmérséklete. Egy meleg 

nyári napon a levelek hűtési teljesítménye 250 W négyzetméterenként. Mennyi 

vizet párologtat el egy óra alatt egy 50 cm2 felületű falevél? 

 
(2017. május) 

 

Megoldás. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

20. Egy szénnel működő hőerőmű minden egyes kilogramm szén elégetésével 1,8 

kWh elektromos energiát állít elő.  

a) Mekkora az erőmű hatásfoka?  

b) Mennyi szenet kell elégetni az erőműben, hogy az itt termelt energiával 

működő elektromos bojlerben 100 liter, 10 °C hőmérsékletű vizet 80 °C-ra 

melegítsünk?  

(A szén égéshője 2,7·104 kJ/kg, a víz sűrűsége 1000 kg/m3 , a fajhője 4200 J/kg ∙ 

°C, Az elektromos bojler hatásfokát tekintsük 100%-osnak!) 

(2018. október) 

 

Megoldás: (13 pont) 

 
 

 

 

 



 

21. Egy pohárban 3 dl üdítő van, ami sajnos a napon 25 °C-osra melegedett. Egy jól 

hőszigetelő pohárba öntjük, és 0 °C-os jeget teszünk bele, hogy kellemesen iható 

hőmérsékletűre hűljön. Lezárjuk a poharat, és megvárjuk, amíg beáll a 

hőmérsékleti egyensúly.  

  

a) Mennyi jeget kell a pohárba tenni, hogy az üdítő 10 °C-ra hűljön le?  

b) Legalább mennyi jégre volna szükség ahhoz, hogy 0 °C-ra hűljön a keverék?  

 
(2019. május id.) 

 

 

 

Megoldás: 

 
 

 

 



 

22. Az emberi test a túlmelegedés ellen izzadással hűti magát. Egy sportoló fél órán 

át edz, közben izzad. Az izzadság párolgása 650 W teljesítménnyel hűti a sportoló 

testét. Mennyi víz párolgott el a sportoló testéről az edzés alatt? (A víz 

párolgáshője az emberi bőr hőmérsékletén 2430 kJ/kg.) 

(2021. május) 

 

Megoldás: (12 pont) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



23. Egy régi, vékony rétegben lefestett, 3 kg tömegű fémtárgy anyagát szeretnénk 

meghatározni. Ehhez a tárgyat 85 ºC hőmérsékletre melegítjük, majd 

behelyezzük egy 1 liter, 10 ºC-os vizet tartalmazó, hőszigetelt edénybe. Az edényt 

bezárjuk, és a vízbe merülő hőmérőt figyelve megvárjuk, amíg a víz hőmérséklete 

már nem változik. Ekkor megállapíthatjuk, hogy 26 ºC-ra melegedett fel a víz. 

Milyen anyagból készült a tárgy?  

A víz sűrűsége ρ = 1 kg/dm3 , fajhője 4183 J/(kg·°C), az edény hőkapacitása és a 

környezettel való hőcsere elhanyagolható. Az alábbi táblázat néhány szóba jöhető 

fém fajhőjét tartalmazza: 

 
 

(2023. május) 

 

 

Megoldás: (15 pont) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



24. Puncs készítéséhez 1 liter 70 °C-os teát és 0,3 liter 15 °C-os rumot keverünk össze. 

A két folyadék gyors összekeverése után mennyi lesz a puncs hőmérséklete? 

 
(2023. május II.) 

 

 

Megoldás: (15 pont) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

25. Egy V0 = 20 m3 térfogatú fürdőszobában zuhanyzás után a hőmérséklet 20 °C, a 

levegő páratartalma pedig ρ0 = 15,6 g/m3 (ez 90 %-os relatív páratartalmat 

jelent). Bekapcsolunk egy szellőztető ventilátort, amely a benti párás levegőt a 

kinti, szárazabb levegőre cseréli ki, melynek hőmérséklete szintén 20 °C, de 

páratartalma ρ1 = 6,9 g/m3 (40 % relatív páratartalom). A ventilátor akkor 

kapcsol ki, amikor a benti páratartalom 11,25 g/m3 -re csökken. A ventilátor 

légszállító kapacitása Cv = 100 m3/h. Mennyi ideig működik a ventilátor? (A 

ventilátor keltette folyamatot közelítsük úgy, hogy a benti 90 %-os páratartalmú 

levegő egy része egyszerűen helyet cserél azonos mennyiségű kinti, 40 %-os 

páratartalmú levegővel a megfelelő páratartalom beálltáig.) 

(2024. május) 

 

Megoldás: (15 pont) 

 


